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X光射線管的電壓(kVp)可以確定X-

射線光子的平均能量。因此改變

X光射線管球的電壓會改變X-射線光子

的能量和被掃描材料或組織的X-射線

對應的衰減。換句話說，同一種材料

或組織經過不同的管電壓的光射線照

射會產生不同的X光射線衰減。例如：

碘(顯影劑的主要成分)的最大衰減係數

(CT 密度) ，在低能源(80 kVp) 會大於在

高能源(140kVp)掃瞄。雙管球雙能量電

腦斷層攝影收集被掃描組織的基本化

學成分，在不同的管電壓(通常是80kVp

與140kVp)下進行掃描時，產生的兩個

X光射線衰減級別係數的數據集，經過

數據的運算，使得運用影像來分類掃

描組織的特性變成可能。

「高階雙管球雙能量電腦斷層

掃描儀」，因為雙管球可選擇開啟不

同射源掃描能量條件取像，即所謂的

「雙能掃描」，這是一般傳統單機單

球管斷層掃描儀所沒有的功能，經由

電腦運算，可區辨人體內不同的組織

特性，區別同為高密度的骨頭及含碘

造影劑，經由80和140 kV兩個球管同時

同層掃描，利用被掃描組織的類型不

同, 以及在不同能量水平掃描時產生的

衰減值的差異對骨骼直接減影，分離

出只有含高密度碘的立體血管圖像，

獲得清晰的全身血管的立體影像。

許多醫師使用電腦斷層 (CT) 為

病人檢查身體診斷各種疾病。的確，

100多年前發現X光後，各式各樣醫學

影像的使用已經大大影響現代醫學。

無論在急診、在普通病房、在加護病

房、或在門診。幾乎每個醫療單位的

病人，都可能在某些時候需要影像檢

查，而現代最新的CT檢查因檢查速度

快，影像品質佳，臨床診斷的重要性

也與日俱增，CT常可促成許多疾病被

正確的診斷，讓各科醫師能以最快有

效的方式採取適當的醫療幫助病人解

除病痛。

近年來，科學工程的進步讓各式

影像診斷設備又有了長足的進步，繼

▍醫學專欄
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螺旋式高速旋轉的電腦斷層 (spiral CT)

設備問世後，配備多排層偵測器的電

腦斷層(multidetectors CT)設備也不斷推

陳出新，從一切、二切到四切，接著

十六、六十四切，甚至高達 320，640 

切 CT 也陸續問世，醫師運用這樣的

儀器看到更多、更細微、更早期的構

造或病灶，疾病診斷的標準也不斷改

寫。

傳統單射源的電腦斷層只能選擇

一種Ｘ光能量。新的設備使用了雙X光

射源同時進行掃描，不僅每次檢查時

可同時併用高低能量X光，同時間對同

一部位可得到兩組影像，高速電腦更

能快速分析重組這兩組影像，並組合

出最佳影像品質的診斷影像。簡單的

說，就是在不增加掃描時間、暴露劑

量的安全情況下，新的儀器可獲得更

多的人體影像資訊，而更充分發揮了

電腦斷層設備的診斷優勢。另外，由

於同時獲得兩組影像，原本多數是定

性的影像檢查，也進入定量的時代，

例如定量出不同鈣化程度的病灶、定

量出病灶中顯影劑的濃度 ... 等等，未

來一定會有更多研究結果會逐步清楚

這樣的儀器還能提供什麼樣有效的臨

床用途，期許更多、更好、更準確、

更安全的檢查方式被廣泛運用。

對腹部疾病的影像診斷而言，

目前也已經確認了許多優於傳統單射

源、單能量CT的臨床領域，例如：

提高了顯影劑的顯影效果，使許多肝

臟、胃腸、大腸直腸、腎臟、胰臟、

脾臟、腎上腺的腫瘤偵測更為敏感。

使用顯影劑的電腦斷層血管攝影 (CT 

Angiography)也效果更好，腹部血管疾

病、肝臟、腎臟移植術前術後影像評

估、追蹤也都受惠於這種新影像技術

的使用。由於雙能量掃描能解析出不

同鈣化病灶，泌尿道尿酸結石和其他

非尿酸結石可以在結石排出前被區別

出來，這使得泌尿道尿酸結石病患所

得到的治療也更為精確完整。

臨床上對於小兒電腦斷層掃描

檢查最令家長們及醫師苦惱的有兩件

事情，一則嬰幼兒會亂動，無法配合

閉氣，導致檢查無法進行或影像模糊

無法判讀；如投予鎮靜劑，則偶而會

發生呼吸抑制造成呼吸停止、血壓下

降、喉頭痙攣、抽搐等，需進行急救

處理的風險。而另一個問題則是輻射

劑量對孩童的影響。特別是小兒其發

育成長中的組織細胞受輻射的影響遠

大於成人。以超快速的掃描及創新的

低輻射劑量技術，針對嬰幼兒、孩童

更提供了最安全的CT影像檢查。

除了提供更快速的時間解析度

以克服心跳及呼吸造成的影像模糊，

且可得到極快速的掃描，高達每秒

約45公分掃描涵蓋範圍，亦即嬰幼兒
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的胸、腹部均在1秒之內即可完成掃

描，約為傳統檢查時間的十分之一。

由於全部掃描時間極短，低於小兒每

次呼吸的週期，故孩童無需閉氣配合

檢查，對於嬰幼兒僅需給予適當的擺

位及固定，不需要因擔心噪動而投予

鎮靜劑，減少使用鎮靜劑之不必要的

風險。不僅大大的提昇檢查成功率，

相較於傳統需鎮靜劑使孩童入睡的方

式，更是迅速、輕鬆、無負擔地完成

CT掃描。

此高階CT掃描儀，與一般傳統檢

查比較，輻射劑量可減少達70%。此外

諸如： 針對輻射敏感器官的

防護功能設計，螺旋掃描動態

屏蔽，最新影像電腦計算疊代

法等最新軟硬體技術，可提

供所有器官最小的輻射劑量，

針對輻射線敏感器官(如：水

晶體、甲狀腺、乳房等)的防

護，避免任何不必要的輻射，

即時隨身體各部位厚薄自動調

控X光輸出量，再加上以最新

「原始影像資料重組疊代法」

來消除雜訊及假影，而能達成以最低

的輻射劑量提供最優質的嬰幼兒CT影

像。

嬰幼兒的腎臟功能較未成熟，最

令人擔心顯影劑造成腎臟的負擔，此

外新生兒(特別是早產兒)尤其怕顯影劑

造成滲透壓的遽然改變，易造成循環

生理及顱內壓力改變。此新CT儀的低

尖峯管壓輸出及最快速時間解析度，

大幅提昇動態顯影增強或心臟血管攝

影之影像效果，從而可以降低顯影劑

之使用量為傳統的二之一。

其優點概略如下：

1.優質的CT冠狀動脈血管攝影 (圖

一)，免除多數病患因心跳較快需服用

乙型阻斷劑的不便，提供心率不整患

者冠狀動脈攝影之可行性，降低輻射

劑量(小於1毫西弗)，藉由最先進的軟

體，可消除冠狀動脈壁之鈣化斑塊，

清晰顯示冠狀動脈支架的阻塞情形，

快速提供冠狀動脈之組像，讓健檢的

病患離院前即可看到其檢查結果。

2.對於顱內血管攝影(圖二)，強

大軟體功能提供更快速更清晰之3D影

像。快速掃描可提供優質全身血管攝

最新「雙管球雙能量高階電腦斷層掃描儀Dual Source Dual Emergy CT」之介紹

圖一
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影，包括主動脈剝離，內臟血管(圖三)

及四肢血管病變 (圖四)之診斷。

3.由於雙管球同時掃描，改善時間

解析度，可取得心臟及腦血流灌注

影像，有助於心肌梗塞及腦血管梗

塞之診斷及預後評估，幫助即時介

入性治療的決定。

4.雙管球提供高低能階影像，

可從注射對比劑後的影像消除含碘

對比劑對組織之影響，而取得虛擬

無對比劑CT影像，如此可使病患減

少一組CT掃描，從而降低輻射劑

量。

5.對於肝腫瘤之動態造影檢

查，可自動選擇腫瘤顯影最佳化影

像，提昇肝癌之偵檢率及鑑別診

斷。 

6.雙能量CT影像俱前瞻性的物

質特性及定量分析功能，此突破性的

貢獻可提供泌尿道尿酸結石與其他結

石的鑑別診斷，臨床上有助於決定採

圖四

圖三

圖二
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取內科療法、碎石或其他介入

性治療。

7.骨科方面，可幫助痛風

性關節炎之診斷及痛風石的檢

出 (圖五)，清楚顯示肌腱構造

及有助於消除金屬植入物之假

影。

8.搭配先進之軟體，對於

CT虛擬內視鏡，如虛擬大腸

鏡、虛擬胃鏡及虛擬支氣管

鏡，提供更優質及快速之組像

服務。

9.提供肺血流灌注 (圖六

)，肺血栓診斷，低輻射劑量

肺結節偵檢等服務。

10.先進之自動管電流調

控，提供低輻射劑量掃描，可

自動顯示病患每次CT檢查所

接受輻射劑量數值，提供醫師

及病患參考。幼兒檢查可以不

需使用鎮定劑，減少檢查之風

險，並提供低輻射劑量之優質

幼兒影像。

「高階雙管球雙能量電

腦斷層掃描儀」之啟用，開啟

了診斷的新契機，不僅有以上

疾病診斷的好處，它同時也提

升了時間解析度並降低輻射

劑量。這對許多必須長期追蹤疾病而

必須進行多次電腦斷層檢查的病患而

最新「雙管球雙能量高階電腦斷層掃描儀Dual Source Dual Emergy CT」之介紹

圖六

圖五

言，更是一大福音。病患等於是付出

較低的代價(低輻射劑量)而得到品質更

高的影像檢查。


